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RESUMO

Estudos de ciclagem de nutrientes no bioma Caatinga podem contribuir para o melhor entendimento
dos processos ecoldgicos nesse ecossistema. Dessa forma, o presente estudo buscou ampliar as
informagdes sobre o aporte do material formador da serapilheira, sua composi¢ao quimica e
velocidade de decomposi¢ao em uma drea de Caatinga no municipio de Santa Luz, PI. A produgao
de serapilheira foi coletada mensalmente (dezembro de 2010 a novembro de 2011), utilizando-se
10 coletores. Parte do material coletado foi utilizada para anilise de N, K, P, lignina e tanino.
A decomposigdo foi avaliada utilizando litter bags. Os resultados deste estudo indicam que a
redugdo da precipitagdo levou ao aumento da deposi¢ao de serapilheira, principalmente a fracao
folhas. O nitrogénio apresentou o maior aporte dentre os nutrientes. Os elevados teores de lignina
e tanino na serapilheira da Caatinga reduzem a velocidade da decomposigdo da serapilheira.

Palavras-chave: ciclagem de nutrientes, floresta tropical seca, material deciduo.

Litter Contribution and Decomposition in the Caatinga in
Southern Piaui State, Brazil

ABSTRACT

Studies on nutrient cycling in the Caatinga biome can support a better understanding of the
ecological processes in that ecosystem. This study aimed to improve information related to the
amount of organic material for litter formation, its chemical composition and required time
for decomposition in a study area located in the Caatinga biome, municipality of Santa Luz,
Piaui state, Brazil. The litterfall production was monthly collected between December 2010
and November 2011 using 10 collectors. The collected material was partially used as samples
for soil analysis (N, K, P, lignin and tannin). The decomposition was assessed using litter bags.
Our results indicate that litter deposition increases as precipitation decreases, mainly the leaf
fraction. The greatest soil nutrient content was Nitrogen. It seems that the high concentrations
of lignin and tannin in the Caatinga litter were responsible for decreasing the decomposition
rate of the leaf litter.

Keywords: nutrient cycling, dry tropical forest, material deciduous.
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1. INTRODUCAO

Por ser um fator chave na manutenc¢ao dos
nutrientes no ecossistema, o processo de deposicido
da serapilheira, incluindo as taxas anuais de queda do
material deciduo e o processo de decomposicao desse
material, devem ser mais amplamente estudados e
conhecidos, especialmente nas condigdes dos tropicos,
onde ha grande ocorréncia de solos com baixos niveis

de nutrientes (Santana & Souto, 2011).

Para Pinto et al. (2008), sio varios os fatores bioticos
e abidticos que comprometem a produgéo de serapilheira,
como tipo de vegetacao, altitude, latitude, precipitagao,
temperatura, regimes de luminosidade, deciduidade da
vegetacdo, estadio sucessional, disponibilidade hidrica
e caracteristicas do solo.

A morfologia, fisiologia e ecologia das plantas da
Caatinga determinam as caracteristicas vegetacionais
do bioma. Assim, os processos bioldgicos, dado o
comando genético, selecionaram peculiaridades
adaptativas a altas temperaturas e baixa precipitacéo,
tornando a flora endémica da Caatinga compativel com
as condigoes severas a que estdo sujeitos os taxons. O
estresse hidrico é um dos fatores mais limitantes de
produtividade e distribuigdo geografica das espécies
vegetais (Costa et al., 2010).

No bioma Caatinga ocorrem elevada radiagao solar
e altas taxas de evapotranspiragdo, por volta de 2.000
mm. Nesse contexto, o conhecimento de como esses
processos desencadeiam eventos sobre a vegetacdo
(germinagao, crescimento, ciclagem de nutrientes, biota
do solo, dentre outros) é de grande importancia para
a consolidacao de estratégias de utilizagdo racional
dos recursos locais da regiao e ajudam a explicar a
adaptabilidade e persisténcia de muitas espécies nesse
ecossistema (Parente, 2009).

O estudo de ciclagem de nutrientes em ecossistemas
naturais pode, em médio e longo prazo, fornecer subsidios
paraum melhor entendimento das relagdes existentes
naquela drea e/ou regidao. De posse de informagoes
relativas a deposi¢ao, acumulo e decomposi¢dao da
serapilheira é possivel definir estratégias para o manejo
sustentavel de determinado ecossistema, a exemplo da
Caatinga (Ferreira, 2011).

Na pesquisa sobre producdo de serapilheira,
destaca-se a importancia desse material na conservagio

e manuten¢ao natural dos ecossistemas florestais. Uma

vez que, além dos processos naturais de ciclagem, esse
material abriga em seu contetido grande quantidade de
sementes em estado de dorméncia. Este estudo pode
ser utilizado como um dos subsidios basicos para o
manejo florestal, bem como para a detec¢do de disturbios
de origens natural e antrépica (Andrade et al., 2008).

Desta forma, o objetivo do estudo foi obter
informagdes sobre o aporte do material formador da
serapilheira, sua composi¢do quimica e velocidade de
decomposi¢dao em uma drea de Caatinga no municipio
de Santa Luz, P1.

2. MATERIAL E METODOS

2.1. Meio fisico

A drea de realizacdo do estudo localiza-se no
municipio de Santa Luz, PI, latitude 8°57°14” S e
longitude 44°07” O e situada a 345 m de altitude.
O clima da regido ¢ classificado como Aw, tropical
semidrido quente caracterizado por duas estagdes bem
definidas, verdo chuvoso e inverno seco, com duragdo
de seis meses cada. A temperatura média é de 28 °Ce

precipitagdo anual, de 500 mm a 700 mm.

Para o estudo foi selecionada uma drea de Caatinga
arbdrea-arbustiva bem preservada, em uma area de
3 mil ha. O solo sob essa formacio foi classificado
como Neossolo Litdlico.

2.2. Aporte de serapilheira e quantificagio de
N,PeK

O aporte de serapilheira foi avaliado pelo uso de
10 coletores de formato circular com 0,15 m?* de drea
(perimetro igual a 1,40 m), dispostos acima da superficie
do solo numa drea delimitada de um hectare. Os coletores
foram distribuidos aleatoriamente dentro de cada area,
sendo presos ao caule de quatro arvores equidistantes
com arame galvanizado a aproximadamente um metro
de altura do solo. Os coletores foram instalados no més
de novembro de 2010 e as coletas foram realizadas

mensalmente até novembro de 2011.

A produgio de serapilheira foi estimada segundo
Lopes et al. (2002), partindo-se da seguinte férmula
(Equagdo 1):

PAS = (2 PS x 10.000)/Ac (1)
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em que: PAS = Produgdo média anual de serapilheira
(kg ha™! ano™); PS = Produ¢do média mensal de
serapilheira (Mgha™ més™); Ac = Area do coletor (m?).

Posteriormente o material coletado foi seco em
estufa a 65 °C, sendo separado em fracoes (folhas,
galhos < 2 cm didmetro, sementes, flores, casca e outros,
correspondendo a fragmentos < 2 mm de diametro nio
identificaveis) e pesado. Uma subamostra do material
foi moida em moinho tipo Willey para a realizagao da
andlise quimica, feita por meio de digestdo sulfurica
(Tedesco etal., 1985), sendo determinados nitrogénio (N),
pelo método de destilagao de arraste a vapor (Bremner,
1960), fésforo (P), por colorimetria, e potassio (K),
por fotometria de chama. Todos os resultados foram
transformados para contetido de nutrientes. Também
foram determinados no material vegetal os teores de
polifendis, lignina, tanino e celulose, segundo Abreu
& Albuquerque (1996).

Foi coletada a precipitagio mensal na esta¢ao
meteoroldgica do Inmet, localizada a 10 km da drea
de estudo, no campus da Universidade Federal do
Piaui. Posteriormente foi realizada uma correlacio de
Pearson ao nivel de 1% de significincia.

Os dados referentes a serapilheira foram submetidos
a analise estatistica pelo teste de Tukey ao nivel de
significancia de 5%.

2.3. Decomposigao da serapilheira

A avaliacio da taxa de decomposigio foi feita pela
andlise de perda de massa utilizando-se litter bags. Os
litter bags consistiram em sacolas de polivinil com
malha de 4 mm e dimensdes de 25 x 25 cm e 1,5 cm
de altura. Em cada litter bag foram adicionadas 10
gramas de folhas do material aportado nos coletores
conicos, apds esse ter sido seco em estufa a 65 °C
até peso constante. Os litter bags foram distribuidos
aleatoriamente na superficie do piso florestal, simulando
a queda natural do material formador da serapilheira.

Os litter bags foram instalados no inicio do més
de agosto e coletados aos 30, 60, 90 e 120 dias. Apds a
coleta, os litter bags foram secos em estufa de circulagao
de ar for¢ada (65 + 5 °C) até atingirem peso constante.
Em seguida, foram levados ao laboratdrio, onde o seu
conteudo foi examinado para retirada de particulas
de solo, sendo sua massa posteriormente pesada em
balanga analitica de preciso. A taxa de decomposigdo
da serapilheira foi quantificada mediante avaliagdes de

medidas da perda de massa, com a seguinte féormula
(Equagdo 2):

Massa remanescente (%) =
(massa final/massa inicial) x 100

(2)

Apos o calculo da massa remanescente ao longo do
periodo, a constante de decomposigao k foi calculada,
segundo Thomas & Asakawa (1993), conforme o
modelo exponencial (Equagdo 3):

Xt=Xo.e™, (3)

em que: Xt = Peso do material seco remanescente apds
t dias; Xo = Peso do material seco colocado nos sacos
no tempo zero (t = 0).

Ja o tempo de meia vida (t'?) foi calculado segundo
Rezende et al. (1997), pela Equagéo 4:

t'2 =In(2)/K (4)

em que: K = Constante de decomposi¢io calculada
pela férmula anterior (Xt = Xo . e™).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1. Aporte de serapilheira e quantificagio de
N,PeK

A produgio anual estimada de serapilheira foi de
8,44 Mg ha™ ano™!, sua deposi¢do mensal e a relagdo
com a precipitacdo é apresentada na Figura 1.

Os valores de produgdo mensal de serapilheira
foram superiores aos do estudo de Costa et al. (2010),
que ao avaliarem a produgao de serapilheira em uma
area preservada do bioma Caatinga no Rio Grande
do Norte, observaram que em média a produgio de
serapilheira nesse bioma esta em torno de 0,100 a
0,717 Mg ha™ més™.

Amorim et al. (2008), avaliando deposi¢io de
serapilheira em drea de Caatinga hiperxerofila preservada
no municipio de Petrolina, PE, obtiveram valor médio
de serapilheira total de 7,04 Mg ha™ ano™', semelhante
ao observado neste estudo, devido as caracteristicas
edafoclimaticas e vegetacionais similares. Santos et al.
(2011), avaliando a deposi¢ao de serapilheira em uma
Caatinga antropizada e em processo de regeneragdo
em Caruard, PE, observaram uma deposi¢ao anual de
9,15 Mg ha™ ano™".

Quanto a deposi¢do mensal de serapilheira verificou-
se que o més de maior producéo foi agosto (1,87 Mg
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Figura 1. Precipitagdo e deposi¢ao da serapilheira mensal em drea de Caatinga no municipio de Santa Luz, PI; letras

iguais ndo diferem pelo teste Tukey ao nivel 5%.

Figure 1. Precipitation and deposition of litter in Caatinga area monthly in the municipality of Santa Luz, PI. Lyrics

equal do not differ by the test of Tukey at 5%.

ha™) e o de menor, dezembro (0,17 Mg ha™'), sendo
observada diferenca estatistica (Figura 1). Sanches et al.
(2009) observaram produg¢do média mensal de
serapilheira variando de 0,05 a 1,53 Mg ha™ més™ em
floresta de transicio Amazonica e Cerrado no estado
de Mato Grosso.

Na area de Caatinga foi observada uma correlagao
significativa ao nivel de 1% (r? = 0,62) entre a deposi¢ao
de serapilheira e a precipitacao pluviométrica ao longo
do periodo estudado, demonstrando que a precipitagio
influencia de forma significativa na deposi¢ao do
material deciduo nessa area (Figura 1). Lopes et al.
(2009) observaram uma correlagao entre o total de
chuva durante o periodo de estudo e a deposi¢do da
serapilheira em um trecho de Caatinga no municipio
de Iguatu, CE.

Entre os meses de junho a setembro ocorreram
as maiores deposi¢oes de serapilheira, de forma que
esse é o periodo de menor precipitagdo, no qual as
espécies florestais perdem as folhas para reduzir a
evapotranspira¢do (Figura 1). Esse comportamento
estd relacionado com a resposta da vegetagdo ao
agravamento do estresse hidrico, sendo a queda de
folhas medida preventiva a alta perda de agua por
transpiragdo, caracteristica fenoldgica utilizada pelas
espécies da Caatinga (Andrade et al., 2008).

Na Figura 2 é apresentado o total anual para os
aportes de nitrogénio, fésforo e potassio. Nota-se
que o nitrogénio foi o elemento de maior aporte,

com 93,07 kg ha™! ano™, apresentando seus aportes

mensais alta correlagiao com a serapilheira produzida
(0,78; p < 0,01). Pereira et al. (2012), avaliando a
deposicdo de serapilheira em uma Restinga no Rio
de Janeiro, observaram um aporte de nitrogénio de
71,90 kg ha™' ano™.

Para o fésforo (P), verificam-se (Figura 2) valores
totais anuais de aporte de 0,37 kg ha™ ano™, porém
apresentando uma correlagio menor com os aportes
mensais de serapilheira (0,20; p < 0,01). Os valores
de fosforo podem ser considerados baixos quando
comparados aos de outros ecossistemas; Gomes et al.
(2010) observaram um aporte de fésforo de 3,05 kg
ha'ano™ para fragmentos florestais de Mata Atlantica
com diferentes tamanhos no municipio de Teresopolis,
no estado do Rio de Janeiro. O potassio (K) foi o
segundo elemento devolvido em maior quantidade,
apresentando aportes anuais em torno de 2,08 kg
ha™ ano™, apresentando uma boa correlagdo com
os aportes mensais (0,60; p < 0,01). Caldeira et al.
(2013) observaram aporte de 3,47 kg ha' ano™ de K
em um trecho de Mata Atlantica bem preservada no
municipio de Alegre, ES.

Na distribui¢do percentual das fracdes que
compdem a serapilheira, as folhas apresentaram entre
os componentes a maior participagao (76,55%). A
fracdo galhos foi a que apresentou o segundo maior
percentual (11,13%), porcentagem essa inferior as
encontradas por Gongalves (2008) e Fior et al. (2010)
em Florestas Estacionais Semideciduais, que foram,
respectivamente, de 15,45% e de 16% a 19%. A fragdo
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Figura 2. Aporte anual de nitrogénio, fésforo e potdssio em area de Caatinga no municipio de Santa Luz, PL.
Figure 2. Annual Contribution of nitrogen, phosphorus and potassium in Caatinga area in the municipality of Santa

Luz, PI.

casca corresponde a 4,45%, a fragao sementes, a 3,66%
e as flores, a 1,93%; o restante que se refere a fracdo
misceldnea e corresponde a 2,28% do total (Figura 3).

Em trabalho avaliando a contribui¢do de folhas na
formagéo da serapilheira no norte do Mato Grosso,
em area de transi¢do Amazonia-Cerrado, Silva et al.
(2009) observaram maior produgido de serapilheira
no periodo seco, com picos também nos meses de
agosto e setembro, mas com 70% de folhas, 12% de
galhos, 12% de frutos e 6% de Flores. Gomes et al.
(2010) observaram, em média, 69,3% de folhas do
total do material aportado, seguida pela fragao galhos
variando entre 11,9% e 16,3%, valores semelhantes ao
deste estudo (Figura 3).

3.2. Decomposi¢do da serapilheira

A constante de decomposigdo (K) é uma estimava
da proporgao de decomposigdo, em um ano, da camada
de serapilheira acumulada sobre o solo. Essa constante
de decomposi¢ao (k) foi estimada em 0,20 g g-1 dia-1
(P<0,01;1*=0,91), sendo essa referente a velocidade
de decomposigio. O tempo de meia-vida (t'?) estimado
para o periodo esteve em torno de 493 dias (Figura 4).

O valor K observado neste estudo pode ser
considerado baixo quando comparado a outros estudos
de decomposi¢ao na Caatinga. Lopes et al. (2009),
trabalhando com a decomposic¢do da serapilheira em
Caatinga no estado do Ceard, observaram um valor
K de 0,71. Santana (2005), em uma Caatinga no Rio
Grande do Norte, obteve um valor de K de 0,33, enquanto

que Souto (2006), no sertdo paraibano, encontrou um
valor de K igual a 1,25.

A equagdo que descreve a velocidade de decomposicio
dadrea de Caatinga é o modelo matematico y = 130,01 %,
com indice de regressdo de 0,915, apresentando
significincia a 1%, demonstrando que a decomposi¢ao
ocorre de forma exponencial e significativa. Observa-se
que a velocidade de decomposigdo ¢ lenta, sendo que
aos 120 dias mais de 50% do material remanescente
ainda nao foi decomposto (Figura 4).

A baixa decomposi¢do observada neste estudo
pode ser explicada pelos altos teores de lignina e
tanino contidos na serapilheira (Tabela 1). A lignina
torna a serapilheira mais resistente & decomposi¢io
quimica promovida por fungos e bactérias, e o tanino
torna a serapilheira pouco palatavel para certos grupos
da meso e macrofauna edéfica (Correia & Andrade,
1999). Outro fator que influencia na decomposi¢io
lenta ¢ a baixa umidade do solo da drea de Caatinga,
que reduz a atividade dos organismos decompositores
da serapilheira (Santana & Souto, 2011).

Na Tabela 1 sdo apresentados os valores de lignina
e tanino da serapilheira da drea em estudo. O valor
de lignina (497,93 g kg™') pode ser considerado alto,
conforme Pereira et al. (2012), que observaram valores
de 465,80 gkg™ em vegetacdo de Restinga. Os valores
foram considerados altos em fun¢do das condi¢des
ambientais onde as espécies, como estratégia para a
reducio das perdas por transpiracdo, apresentam as
folhas com textura coriacea.
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Figura 3. Fragdes do material deciduo na drea de Caatinga durante o periodo de estudo.
Figure 3. Deciduous material fractions in the Caatinga area during the period of study.
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Figura 4. Curva de decomposigdo da drea de Caatinga. *Valores significativos a 5%.
Figure 4. Decomposition curve of the Caatinga area. *Values significant at 5%.

Tabela 1. Teores de lignina e tanino na serapilheira
foliar da drea de Caatinga no municipio de Santa Luz,
PIL

Table 1. Lignin and tannin levels in foliar litterfall of
the Caatinga area in the municipality of Santa Luz, PI.

Componente (gkg™)
Lignina 497,93

Tanino 263,00

Em ecossistemas florestais com baixa precipitacao
e elevada evapotranspiragdo como a Caatinga existe
uma maior lignificacdo das folhas, que visa diminuir a
condutancia estomatica e, consequentemente, minimizar
as perdas hidricas por transpiragdo com a presencga de
muitas folhas coridceas (Santana, 2005).

Os valores de tanino observados neste estudo
podem ser considerados altos quando comparados aos

observados por Pereira et al. (2012) em uma Restinga
no Rio de Janeiro, no periodo de janeiro a dezembro de
2002, que registraram valores de tanino na serapilheira
em torno de 48,60 g kg™

Quanto as transformagdes ocorrentes no processo
de decomposi¢do da matéria organica, Waksman
(1952) sugere duas fases principais: a primeira, de
1 a 2 meses, na qual ocorre a perda de compostos
soltveis, e a segunda, de ataque aos compostos estruturais
que podem perdurar durante anos, dependendo da
qualidade do material. Portanto, verifica-se que com o
passar do tempo tem-se a principio uma rapida perda
da maioria dos hidrossoltveis, uma diminui¢do lenta
de compostos hidrossoluveis fendlicos (tanino, por
exemplo) e hemiceluloses e um aumento relativo do
contetdo de lignina.
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4. CONCLUSOES

A redugdo da precipitagdo levou ao aumento da
deposigido de serapilheira, principalmente da fragdo
folhas. O nitrogénio apresentou o maior aporte dentre
os nutrientes.

Os elevados teores de lignina e tanino na serapilheira
da Caatinga reduzem a velocidade da decomposi¢do
da serapilheira.
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