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RESUMO

Atualmente, hd grande demanda por madeira de arvores de espécies tropicais, como a de
Schizolobium parahyba var. amazonicum, sendo escassa a literatura sobre as condi¢des de
crescimento e a qualidade do seu lenho. Este trabalho analisa a estrutura anatdomica e o perfil
radial de densidade aparente do lenho de drvores de S. Parahyba var. amazonicum, da Reserva
Experimental Catuaba (REC) e do Parque Zoobotanico (PZ) da Universidade Federal do
Acre (UFAC), no Estado do Acre. Amostras do lenho do tronco das drvores foram extraidas
para a andlise anatomica, por densitometria de raios X, e a determinagdo da sua idade. Os
resultados indicaram que o lenho das arvores de Schizolobium amazonicum coletado nas areas
do PZ apresentaram maior proporgio de madeira adulta em relagio a juvenil, pela idade mais
avangada (22-33 anos), e maior didmetro do tronco em relagdo as arvores da REC (10-18 anos).
A caracterizagdo anatdmica e a delimitagdo da drea de madeira juvenil-adulta do tronco das
drvores permitiram indicar o uso mdltiplo e sustentado da sua madeira.

Palavras-chave: anatomia da madeira, densitometria de raios X, madeira juvenil e
adulta.

Wood Quality of Schizolobium parahyba var. amazonicum Trees,
State of Acre, Brazil

ABSTRACT

Currently, there is great demand for timber from tropical tree species, such as Schizolobium
parahybavar.amazonicum, butthereislittle information in theliterature on the conditions related
to the growth and quality of wood of this species. The purpose of this research was to examine
the anatomical structure and radial profile of density of timber from Schizolobium parahyba
var. amazonicum trees from the ‘Catuaba’ Experimental Reserve (CER) and the Zoobotanical
Park (ZP) at the Federal University of Acre - UFAC. Timber samples from tree trunks were
extracted for the performance of the following analysis: wood anatomy, X-ray densitometry
and age determination. Results indicated that the wood from Schizolobium amazonicum trees
collected in area of the ZP showed higher proportion of mature wood compared to the juvenile
wood from the CER site (10-18 years), due to older age (22-33 years) and larger trunk diameter.
Anatomical characterization and delineation of the area of adult-juvenile wood from the trunk
of trees allowed for the indication of multiple and sustained use of its timber.

Keywords: wood anatomy, X-ray densitometry, juvenile and adult wood.
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1. INTRODUCAO

O aumento da demanda por madeira de arvores
das florestas nativas tropicais, principalmente as
da Amazoénia, tem sido significativo nos ultimos
anos, mesmo com o incremento em produtividade
e area das plantagdes de eucaliptos, pinus, teca e de
outras espécies de rapido crescimento, adaptadas as
diferentes condi¢oes climaticas e edaficas do pais
(Hummel, 2001; Terezo & Szucs, 2010).

Dentre as intmeras espécies da floresta
Amazonica, destaca-se a exploracido das arvores de
Cedrela sp. (cedro), Amburana cearensis (cerejeira)
e Tabebuia sp. (ipé), dentre outras, em razdo da
qualidade e da aplicagdo de suas madeiras (SFB
& IMAZON, 2010). Verifica-se, no entanto, um
gradativo aumento na exploracio de drvores
de espécies de rapido crescimento, como as de
Schizolobium parahyba var. amazonicum, conhecidas
como bandarra, pinho-cuiabano ou parica, que
produzem madeira de qualidade para a industria de
laminagao, serraria, etc. (Barbosa et al., 2001; Terezo

& Szucs, 2010).

As arvores dessa espécie ocorrem na Amazodnia

brasileira, venezuelana, colombiana, peruana e
boliviana. No Brasil, as drvores sdo encontradas nos
Estados de Amazonas, Para, Mato Grosso e Ronddnia;
alcancam até 800 m de altitude, ocorrendo em solos
argilosos de florestas primdrias e secunddarias de

terra firme e de vérzea alta (Carvalho, 1994).

As arvores de S.parahyba var. amazonicum da
familia Leguminosae caesalpinoideae sdo pioneiras,
formando copa ampla e umbeliforme; atingem
15-40 m de altura e 0,50-1,00 m de diametro do
tronco reto e cilindrico, e apresentam regeneragao
abundante apds a exploragdo madeireira das florestas
tropicais (Locatelli et al, 2007). As darvores sdo
indicadas para plantaces e sistemas agroflorestais,
com potencial na reabilitagio de dreas degradadas
por apresentarem rapido crescimento e capacidade
de producdo e de dispersio de sementes, sendo
importantes na sucessio secundaria da floresta
tropical umida (Terezo & Sziics, 2010).

O lenho das arvores de S. parahyba var.
amazonicum é caracterizado por apresentar cerne
e alburno indistintos, baixa densidade (0,30 g/cm®
densidade basica média), textura média a grosseira,

gra direita a irregular e anéis de crescimento
distintos (Tomazello Filho et al., 2004, Marcati et al.,
2008; Lobao et al., 2011). Sua madeira ¢ de fécil
trabalhabilidade, apresentando bom acabamento; é
utilizada na fabrica¢ao de laminados, compensados,
forros, miolo de painéis e de portas, formas de
concreto, palitos de fdsforo, salto de calgados,
brinquedos, maquetes, embalagens leves, canoas, etc.
(Mallque & Kikata, 1994; Lima et al., 2003; Terezo &
Sziics, 2010).

As caracteristicas silviculturais, a drea de
ocorréncia e a qualidade do lenho das arvores de S.
parahyba var. amazonicum indicam o seu potencial
e sua importancia, dentre as espécies da Amazonia,
para os programas de manejo florestal sustentavel
visando a melhoria na eficiéncia e na otimizagdo
da exploragdo madeireira. Dessa forma, novas
pesquisas devem ser direcionadas para as técnicas
de exploracio florestal de baixo impacto, otimizando
a aplicagdo da madeira até sua transformagdo e
manufatura de produtos de maior valor agregado

(Barreto et al., 1998; Barbosa et al., 2001).

Pelo exposto, o presente trabalho tem como
objetivos: (i) avaliar a variagdo radial da estrutura
anatomica e da densidade aparente do lenho de
arvores de S. parahyba var. amazonicum, de dois sitios
florestais do Estado do Acre, aplicando metodologias
nao destrutivas de coleta; (ii) determinar a idade das
arvores pela andlise dos anéis de crescimento; (iii)
determinar as por¢des de madeira adulta e juvenil
pelo método de densitometria de raios X, e (iv)
caracterizar a madeira visando o seu uso mdaltiplo.

2. MATERIAL E METODOS

2.1. Caracterizagdo do local de estudo

O trabalho foi realizado na Reserva Experimental
Catuaba (REC) e no Parque Zooboténico (PZ), da
Universidade Federal do Acre — UFAC, localizados
nos municipios acreanos de Senador Guiomard e
de Rio Branco, com coordenadas geograficas de
10° 04’ 30" S e 67°37°19” W, € 9° 58 S e 67° 48’ W,
respectivamente (Figura 1).

A REClocaliza-se no entroncamento das rodovias
BR-364 e BR-317, com 2.111 ha de area, de formato
semitriangular, sendo 77% de floresta primaria e
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23% de floresta secunddria, pastagens, pomares,
etc. A floresta tropical de terra firme ¢ caracterizada
pela floresta aberta com bambus e palmeiras
(predominante), floresta densa, floresta secundéria e
pastagens. O relevo ¢é suavemente ondulado, exceto
na rede de drenagem, com nove igarapés. O solo é
classificado como latossolo vermelho e podzdlico
vermelho. (IMAC, 2000; Morato, 2004).

O PZ possui 100 ha de floresta secundaria,
em varios estagios de sucessdo ecoldgica, com o
dossel das arvores ndo superior a 10 m, persistindo
arvores de espécies remanescentes da floresta;
esta é submetida as atividades de extragdo vegetal,
agricultura e pecudria (Meneses-Filho et al., 1995)

O clima ¢ caracterizado por dois periodos
distintos na distribuicdo da precipitagdo, sendo
seco) e
(mais chuvoso). A estagdo chuvosa compreende

junho-julho  (mais janeiro-fevereiro
outubro-abril, sendo, no més de maio, a transi¢ao
da estagdo chuvosa-seca; a estagdo seca se estende de
junho-agosto, sendo no més de setembro a transi¢do

entre a estagio seca-chuvosa.

RCsenva experime

2.2. Demarcagado das drvores no campo e
extragdo das amostras do lenho

Foram selecionadas seis drvores de S. parahyba
var. amazonicum, sendo trés na borda de floresta da
REC e trés na floresta secunddria do PZ; em seguida,
estas foram georreferenciadas por meio de Sistema

de Posicionamento (Braz et al., 2007).

Foi mensurado o didmetro a altura de peito do
tronco (Tabela 4) das seis drvores nos dois sitios e
extraidas amostras do lenho (quatro raios do lenho/
arvore), em um total de 24 amostras do lenho pelo
método ndo destrutivo, com sondas de Pressler; as
amostras foram identificadas e acondicionadas em

tubos plasticos.

As amostras radiais do lenho das arvores foram
coladas em suporte de madeira e sua segdo transversal
foi polida para demarcagdo, caracterizagio e
contagem dos seus anéis de crescimento, por técnica
de dendrocronologia, visando a determina¢do das
suas idades (Lobao, 2011).

Figura 1. Mapa de localizagao da Reserva Experimental Catuaba (REC) e do Parque Zooboténico (PZ), Estado do

Acre, Brasil.

Figure 1. Map of the Experimental Reserve of Catuaba (REC) and Zoobotanical Park (PZ), Acre state, Brazil.
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2.3. Avaliagao da estrutura anatémica do
lenho

Para a descricio da estrutura anatdémica do
lenho, foram demarcados e cortados corpos de prova
(1,5 x 0,5 cm) orientados em trés posigdes radiais das
amostras do lenho (1- proxima a medula; 2- cerne;
3- alburno, regido préxima a casca) (Figura 2).
Os corpos de prova do lenho foram imersos e
aquecidos a ebuli¢do (agua + glicerina), fixados no
micrétomo de deslize e obtidos cortes finos com
navalha, clarificados (hipoclorito de sodio), lavados,
desidratados (solugdo alcoolico-butilica), corados
(safranina) e montados em laminas histoldgicas
permanentes. As segoes do lenho foram examinadas
em microscopio de luz acoplado a uma cimera
digital e foram coletadas as imagens para a descrigdo
da sua estrutura anatomico-microscopica (IBAMA,
1992; IAWA Committee, 1989).

2.4. Avaliagdo do perfil de densidade do lenho
por densitometria de raios X

Na determinagio do perfil de densidade aparente
das 12 amostras radiais do lenho das seis arvores de
S. parahyba var. amazonicum dos sitios REC e PZ,
pela técnica de densitometria de raios X, aplicou-se a
metodologia descrita por Amaral & Tomazello Filho
(1998). As amostras do lenho foram coladas em
suporte de madeira, cortadas no sentido transversal
(2 mm de espessura) em equipamento de dupla serra

roecy

Corpos de prova

anatomia
Corpo de prova

densitometria

Figura 2. Amostragem no sentido radial (medula-
casca) para a andlise anatomica do lenho do tronco das
arvores de S. parayba var. amazonicum (Adaptado de
Jozsa, 1988).

Figure 2. Sampling in the radial (pith to bark)direction
for wood anatomical analysis of S. parayba var.
amazonicum trees. (adapted Jozsa, 1988).

circular paralela e acondicionadas em camara de
climatizagdo (12 hours, 20 °C, 60% UR), até atingir
12% de umidade.

Em seguida, as amostras do lenho foram
colocadas no equipamento QTRS-01X (Quintek
Measurement Systems), procedendo-se a sua
varredura radial continua por um feixe de raios X
colimado; apresentaram-se, entdo, os valores
pontuais de densidade no monitor e a respectiva

imagem da segdo transversal da amostra do lenho.

Os valores de raios X que atravessam a amostra
do lenho foram transformados em densidade
aparente pelo software QMS, originando um arquivo
DAT (relatério da andlise com os valores pontuais
de densidade aparente do lenho a cada 40 um), lido
pelo software Excel, o que possibilitou construir os
perfis radiais de densidade aparente do lenho das
arvores. A andlise da variagdo radial (medula-casca)
dos valores de densidade aparente do lenho permitiu
determinar os limites e a porcentagem de madeira
juvenil e adulta do tronco de cada arvore.

2.5. Andlises estatisticas

Os parametros anatdmicos do lenho nas trés
posicoes radiais (medula, cerne e alburno) do tronco
das drvores foram utilizados na analise da variancia e
no teste de médias, dentro e entre sitios, aplicando-se
0 programa estatistico SPSS. A densidade aparente
média, maxima e minima do lenho foi analisada em
duas posi¢oes radiais (medula e cerne/alburno), pelo
fato de a area limite cerne-alburno nio ser definida
nos perfis radiais de densidade do lenho.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A andlise dos anéis de crescimento por técnica
de dendrocronologia indicou que as arvores de
S. parahyba var. amazonicum ocorrentes na REC
sdo mais jovens, de menor didmetro e possuem
10-10-18anos e 27,4 cm de diametro médio do tronco,
em relacio as arvores da PZ, com 33-22-28 anos e
53,2 cm de didametro médio (Tabela 1).

Em relagdo a estrutura anatdmico-microscopica,
foram verificadas diferencas significativas entre
as posi¢oes radiais do lenho, com um aumento no
comprimento e na espessura da parede de 31 e 36%,
respectivamente. Também se verificou redugdo
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da largura e do diametro de 14 e 17% das fibras,
respectivamente, no sentido medula-casca (Tabela 2).
O comprimento e a espessura da parede das fibras
das arvores da REC foram menores e significativos,
e com menor porcentagem de madeira adulta,
em relagdo as drvores do PZ. O comprimento e a
espessura da parede das fibras foram as propriedades
anatomicas do lenho que mais contribuiram na
diferencia¢do das arvores nos dois sitios (Tabelas 1
e 2; Figura 3).

A frequéncia e o didmetro de vasos apresentaram
diferencas significativas no lenho das arvores entre
os sitios e as posi¢des radiais do lenho (Tabela 3;
Figura 3). Na direcdo radial, houve um aumento
no didmetro e na drea de vasos de 40 e 77%,
respectivamente, nas drvores dos dois sitios, em
resposta & maior atividade de fluxo ascendente

de seiva mineral no alburno, em relagdo ao cerne

(Burger & Richter, 1991). A frequéncia de vasos ndo
apresentou diferenca significativa no sentido radial
do lenho das drvores e entre sitios: a porcentagem
de drea e o didmetro dos vasos no lenho mostraram
diferencas significativas entre os sitios, com valor
significativamente superior das darvores do PZ
(47 e 11% maior em porcentagem de drea e didmetro
dos vasos) em relacdo as arvores da REC (Tabela 3;
Figura 3), fato devido a sua idade mais avan¢ada
e a maior taxa de crescimento em didmetro do
tronco (Tabela 1), como verificado em arvores
de Tectona grandis (Gongalves et al, 2007; De
Lima et al., 2011).

Os perfis densitométricos radiais do lenho das
arvores indicam menor densidade aparente do
lenho na regido da medula, aumentando no sentido
da casca (Figura 4); esse mesmo comportamento
¢é observado no lenho de arvores de espécies de

Tabela 1. Numero de anéis de crescimento, DAP e area de madeira juvenil (medula) e adulta (cerne/alburno) no
sentido radial do lenho de S. parahyba var. amazonicum na REC e no PZ.

Table 1. Tree-ring number, DHB and area of juvenile (pith) and mature (heart and sapwood) wood in the radial
direction of S. parahyba var. amazonicum trees in the REC and PZ.

Anéis de crescimento

Arvore (N°/idade)

Area do lenho (%)

10
10
18
33
28
22

REC

Y7,

W N = W N

medula cerne/alburno
22,92 58,69 41,23
33,9 51,90 48,00
25,46 28,57 71,42
43,29 14,89 85,03
58,25 4,00 95,91
58,09 3,84 96,05

Tabela 2. Valores médios das caracteristicas anatomicas das fibras e posi¢des radiais do lenho de S. parahyba var.

amazonicum na REC e no PZ.

Table 2. Mean values for the anatomical characteristics of fiber and radial positions of S. parahyba var. amazonicum

trees in the REC and PZ.
Sitio Variavel dependente Largura Lume Espessura da parede Comprimento
(Posi¢ao radial) (um) (um) (um) ()

1 32,48 £ 6,324 27,62 + 5,944 2,43 £ 0,554 922,98 + 114,964

REC 2 34,57 + 7,224 28,89 £ 7,114 2,84 +0,75° 1230,78 + 94,56°
3 29,35+ 5,19® 22,57 £5,12% 3,40 £ 0,88 ¢ 1374,38 + 71,45 ¢

Média 32,16 * 6,64 26,40 + 6,67 2,88 +0,83 1184,38 + 132,34
1 34,26 + 6,324 28,11 £ 6,184 3,07 £ 0,854 1328,78 + 144,694
PZ 2 30,10+ 5,85" 23,04 + 5,328 3,52 + 0,808 1594,58 + 112,578
3 29,18 +5,18" 20,97 £ 541 ¢ 4,10+£1,19°¢ 1586,63 + 116,14"

Média 31,18 £ 6,18 24,03 + 6,39 3,57 £ 1,06 1494,93 + 140,82

*Parametros com letras diferentes diferem estatisticamente (p < 0,05).
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Figura 3. Comparagdo entre os sitios REC (sitio 1) e PZ (sitio 2) e as caracteristicas anatdmicas (comprimento - A,
espessura da parede das fibras - B; diametro - C e porcentagem de area de vasos - D) do lenho de drvores de S.

parahyba var. amazonicum.

Figure 3. Comparison of sites: REC (site 1) and PZ (site 2) and anatomical characteristics (length - A, wall
thickness - B; diameter - C and % area of vessels - D) of wood fibers of S. parahyba var. amazonicum trees.

coniferas e folhosas (Tsoumis, 1991; Amaral, 1994;
Serpa et al., 2003).

A varia¢do de densidade do lenho no sentido
radial foi mais pronunciada no tronco das arvores
ocorrentes na REC - de menor densidade - em
razdo da idade mais baixa, evidenciada pelo nimero
dos anéis de crescimento e pela maior porcentagem
de madeira juvenil em relagdo as arvores do PZ

(Tabela 4).

Observou-se diferenga significativa (p < 0,05)
da densidade aparente do lenho nas regides da
medula e do cerne nas arvores da REC, o que nio
ocorreu nas arvores do sitio do PZ (Tabela 4;
Figura 5). Na comparagdo dos perfis radiais de
densidade, verifica-se que hd maior heterogeneidade
da espessura dos anéis de crescimento no lenho
das drvores da REC, em rela¢do as do PZ, estas
com lenho mais homogéneo, de maior densidade
aparente média e com melhor qualidade para uso
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Tabela 3. Valores médios e desvio padrao da ANOVA e Teste de Tukey para as caracteristicas anatomicas (frequéncia,
porcentagem da area e didmetro dos vasos) e posi¢des radiais do lenho de 4rvores de S. parahyba var. amazonicum
na REC e no PZ.

Table 3. Mean values and standard deviation of the ANOVA and Tukey test for the anatomical characteristics
(frequency, % of the area and vessel diameter) and radial positions of S. parahyba var. amazonicum trees in REC
and PZ.

Variavel dependente

Porcentagem de drea

Sitio Frequéncia dos vasos Diametro dos vasos

(posicao radial) de vasos
1 1,79 £ 0,63* 3,85+ 0,674 0,15 + 0,04*
2 1,69 + 0,704 4,09 + 1,154 0,19 £ 0,04®
REC

3 1,45 + 0,314 5,45 + 0,75° 0,21 +0,05C

Média 1,67 £ 0,60 4,34 +£ 1,08 0,18 £ 0,05
1 1,59 + 0,754 4,78 + 1,494 0,17 + 0,06*
PZ 2 1,34 + 0,294 5,47 + 1,334 0,19 + 0,05®
3 1,78 £ 0,43* 9,79 + 2,40° 0,24 + 0,06¢

Média 1,57 £ 0,54 6,69 2,84 0,20 £ 0,06

*Parametros com letras diferentes diferem estatisticamente (p < 0,05).

Tabela 4. Densidade aparente média do lenho em trés posigdes radiais do lenho de arvores de S. parayba var.
amazonicum na REC e no PZ.
Table 4. Mean wood density in 3 radial positions of S. paraybavar. amazonicum trees in the REC and PZ.

. X Densidade aparente média do lenho (g/cm?)
Anéis de crescimento

Arvore (N°)

Posigao radial

(N°/idade) —
Medula Cerne/alburno Média
1 10 0,364 0,598 0,481
2 10 0,301 0,528 0,415
REC
3 18 0,272 0,48 0,376
Média 0,3124 0,535 0,4244
1 33 0,252 0,576 0,414
PZ 2 28 0,367 0,577 0,472
3 22 0,623 0,666 0,645
Média 0,544 0,6234 0,510

*Parametros com letras diferentes diferem estatisticamente (p < 0,05).

como madeira solida. O crescimento descontinuo do As analises da estrutura anatdmica e do perfil
radial de densidade

multiplo da sua madeira permitiram a caracterizagdo

lenho das arvores da REC deve-se, provavelmente, do lenho visando ao uso

pela maior variacdo no nivel de competi¢do nesse

sitio, contribuindo pela maior heterogeneidade da 42 madeira juvenil (interna) em relagio & adulta

densidade aparente do lenho dessas avores. (externa) do tronco das arvores de S. parahyba var.

amazonicum. A determinagdo da porcentagem de

Segundo Tsoumis (1991), entre as drvores de uma area da madeira juvenil/adulta evidencia diferenca

mesma espécie, a variagio da densidade aparente e . i
pecie, § P significativa entre as drvores dos dois sitios, estando

do lenho ¢ resultado da combinagio dos fatores  Lolacionada com as idades (Tabela 1).

ambientais, expressa pela qualidade do sitio e pela O lenho da regifio préxima a medula (posicio

hereditariedade. Quando esses fatores induzem ao 1) possui caracteristica de madeira juvenil, de

rapido crescimento do tronco das arvores, o volume
de madeira juvenil é maior em relagdo a adulta e
os anéis de crescimento mais largos resultam em

reducio da densidade aparente média do lenho.

densidade aparente 35% menor, além de menor
espessura da parede e comprimento das fibras, além
de, provavelmente, menor resisténcia mecanica, se
comparado ao cerne e ao alburno (posigdes 2 e 3)
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Figura 4. Perfis densitométricos do lenho das arvores de S. parayba var. amazonicum da REC (1) - (amostras A: S5;
B: S11; C: S12) e do PZ (2) - (amostras A: S19; B: S20; C: S21).

Figure 4. Wood densitometric profiles of S. parayba var. amazonicum trees at PZ (1) - (samples A: S19; B: S20; C:
S21), and PZ (2) - (samples A: S5, B: S11, C: S12).
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Figura 5. Densidade aparente média nas posi¢oes radiais do lenho de arvores de S. parayba var. amazonicum na

REC (A), no PZ (B) e entre sitios (C).

Figure 5. Mean wood density in the radial positions of S. parayba var. amazonicum trees in REC (A), PZ (B) and

sites (C).

com caracteristicas de madeira adulta (Zobel, 1984;
Senft et al., 1985; Rowell et al., 2000).

Verifica-se que a madeira juvenil (posi¢do 1)
equivale de 8 a 46% da area do DAP do tronco das
arvores de S. parahyba var. amazonicum dos sitios PZ
e REC, respectivamente, devendo ter sua aplicacdo
destinada a usos que ndo requerem significativo
esforco mecénico (exemplos: brinquedos, caixotaria
leve, artesanato, etc). Por outro lado, a madeira
adulta (posigoes 2 e 3) equivale a 54 e 92% da area
do DAP do tronco das arvores dos sitios REC e
PZ, respectivamente, sendo indicada para usos
que requerem maijor resisténcia mecanica, como
laminacéo, miolo de compensado laminado, madeira
serrada, canoas, forros, etc. (Carvalho, 1994).

Dessa forma, esses métodos de andlises qualitativa
e quantitativa do lenho do tronco de S. parahyba var.

amazonicum podem ser aplicados nos programas
de manejo racional das populagdes naturais e no
planejamento do desdobro das toras, indicando os
usos multiplos da madeira para produtos de menor e
maior valor agregado.

4. CONCLUSOES

Os resultados do presente trabalho permitem
concluir que as arvores de S. parahyba var.
amazonicum apresentaram as seguintes
caracteristicas: (i) um padrdo comum de variagao
radial dos elementos anatdmicos e da densidade do
lenho, indicando aregido externa do tronco como ade
madeira adulta, de melhor qualidade; (ii) arvores do
sitio PZ apresentaram maior idade, maior didmetro

do tronco e maior porcentagem de madeira adulta em
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relagdo as arvores do REG; (iii) potencial de aplicacido
de métodos nao destrutivos de coleta e de analise do
lenho, por meio da anatomia e da densitometria de
raios X, os quais propiciam determinar a idade, os
limites da madeira juvenil-adulta e preconizar o uso
multiplo e sustentado da madeira.
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