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RESUMO

resposta de explantes em um sistema de cultura de tecidos depende do gendtipo do material em
A cultura. Estudou-se a variacao genética entre e dentro de familias de polinizacdo aberta de uma

populacdo de Eucalyptus grandis, aos 27 anos de idade, para proliferacéo de gemas e producéo
deraizes adventiciasin vitro. O testefoi em blocos ao acaso, com sete tratamentos (progénies), em cinco
repeticdes e oito explantes por parcela. As progénies apresentaram diferengas significativas quanto a
formacao de gemas e de raizes. Variagdes genéticas ocorreram entre progénies com el evadaamplitude de
gemas formadas. Amplas variagBes genéticas dentro de progénies também ocorreram para a capacidade
de producédo de gemas. Os efeitos do gendtipo e do ambiente foram significativos naformacdo de gemas
ederaizes. Através daselecdo de familias aproducdo de gemas e de raizes adventicias pode ser aumentada
paraotimizar amultiplicagéo in vitro dessa espécie.

Palavr as-chaves. micropropagacao, variacdo genética, enraizamentoinvitro

ABSTRACT

EFFECT OF THE GENOTYPEON THE POTENTIAL FOR THE PRODUCTION
OF SHOOTSAND ADVENTITIOUSROOTSIN EucalyptusgrandisHill ex
Maiden IN VITRO

The response of explants in a system of tissue culture is dependent on the genotype of the material in
culture. The genetic variation among and within open pollination families of a27 years old popul ation of
Eucalyptus grandis, for proliferation of shoots and production of root in vitro was studied. Thetest was
carried out in randomized blocks, with seven treatments (progenies), with five replications and eight
explants for pots. Progenies showed highly significant differencesin relation to the formation of shoots
and roots. Genetic variations occurred among progenies with high variation of shoots formed. Wide
genetic variations within progenies also occurred for the capacity of production of shoots. The effects of
the genotype and of the enviroment were significant in the formation of shoots and roots. Through
selection of families, the production of shoots and of adventitious roots can be increased to optimize the
multiplication in vitro that specie.

K ey wor ds: micropropagation, genetic variation, in vitrorooting
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INTRODUCAO

Estudos conduzidos com espécies florestais
mostraram que os genoétipos influenciam
significativamente a producdo de gemas em
cultivo in vitro em coniferas (Von Arnold &
Eriksson, 1981; Ahuja, 1983; Bergmann & Stomp,
1992; Bergmann & Stomp, 1994 e Handley &
Bacwar, 1995).

Considerando o longo ciclo de melhoramento
genético das espécies florestais, a manipulacéo
genética é umaalternativa quando visa aumentar
as taxas de crescimento, melhorar a capacidade
de enraizamento, a qualidade dos produtos ou
promover resisténcia adoencas (Bandyopadhyay
etal., 1999).

A otimizacdo da producdo de gemas
adventicias pode ser feitaatravés da manipulagéo
do meio, do ambiente, do background genético
ou do estégio de desenvolvimento. Os efeitos do
gendtipo e do ambiente podem afetar
significativamente a formacao de gemas.
Experimentos paratestar varios agentes gelantes
(Macrae & Staden, 1990), resposta a diferentes
concentracdes de sacarose (Cheng et al., 1992), e
a diferentes concentracfes de reguladores de
crescimento (Das & Mitra, 1990; Le Roux & Van
Staden, 1991; Silva& Teixeira, 1995; Xavieretal.,
1997; Yasodhaet al., 1997; Mokotedi et al., 2000;
Sharma & Ramamurthy, 2000) e também a
regeneracao de plantas através da organogénese
(Cid et al., 1999; Hervéet al., 2001) tém também
sido realizados com varias espécies de Eucal yptus.

O sistemade cultura de tecidos of erece muitas
oportunidades para a propagacao massal e
desenvolvimento de clones superiores de arvores.
A principal vantagem comercial dos sistemas de
culturadetecidosparaasarvores é o seu potencial
para produzir centenas de copias de gendtipos
superiores. Esta técnica pode ser aplicada para
os plantios de espécies florestais através de
individuos superioresidentificados em programas
de melhoramento que fossem propagados
vegetativamente.

A propagacéo clonal através dos sistemas de
cultura de tecidos deveria estar integrada dentro
de um programa de melhoramento genético para
identificar, testar e selecionar aquelesindividuos
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gue apresentam as melhores caracteristicas
genéticas. A micropropagacdo que foi uma vez
limitada pel as respostas especificas de gendtipos
em cultura, esta mostrando ser promissora parao
desenvolvimento clonal através da produgéo de
gemas e estacas enraizadas (Handley & Becwar,
1995).

A resposta de explantes em um sistema de
cultura de tecidos depende do genétipo do
material colocado em cultura. Namultiplicagdoin
vitro, esforcos vém sendo feitos visando
regenerar espéci es de i mportanciaecondmica.

A base do melhoramento florestal € a selecao
gue atua sobre a variagao entre individuos.
Muitas caracteristicas de espécies florestais
apresentam variacdo entre e dentro defamilias. A
sel ecéo so sera eficiente no melhoramento dessas
caracteristicas se houver variagdo na constitui¢ao
genética dos individuos e que esta segja do tipo
aditivo (Sampaio et al., 2000; Lins et al., 2001,
Sampaioet al., 2002). V arios autores tém estudado
o efeito do gendtipo paradiferentes caracteristicas
em espécies de eucalyptus, sendo possivel
detectar variacéo genética entre e dentro de
procedénciasefamilias (Marcar et al., 2002).

A vantagem de um programa de
desenvolvimento clonal é que utiliza tanto as
porgdes dominantes como aditivas da variagdo
genética e consegquentemente, aumenta o ganho
genético potencial, especialmente para as
caracteristicas com alta varidncia dominante. O
meétodo para sel ecéo e desenvol vimento de clones
ndo deveria restringir a capacidade de produzir
em massa 0s melhores gend6tipos disponiveis.
Desde gque a resposta da planta em sistemas de
cultura de tecidos depende do genétipo, os
cuidados deveriam ser tomados para que 0s
genétipos valiosos néo sejam eliminados através
do processo de cultura.

No presente estudo, analisou-se a variagdo
genéticaentre e dentro de familias de polinizagao
aberta de uma populacdo de E. grandis, aos 27
anos de idade, para proliferacdo de gemas e
enraizamento adventicio em cultivo in vitro.
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MATERIAL EMETODOS

Foram utilizadas sementes provenientes de
sete familias de polinizagéo aberta de Eucalyptus
grandis, as quais foram procedentes de arvores
matrizes selecionadas para caracteristicas de
crescimento eformado fuste, aos 27 anosdeidade,
na Empresa Flosul Industria e Comércio de
MadeirasLtda., localizadaem Palmaresdo Sul, Rio
Grande do Sul.

As sementes foram submetidas adesinfestacdo
superficial, através daimersdo em alcool 70% por
40 segundos, em solucéo de Hipoclorito de sédio
(NaOCl) a1%(v/v) por 15 minutos. Posteriormente,
as sementes foram lavadas por quatro vezes em
agua bidestilada esterilizada. Ap6s a secagem em
temperatura ambiente, as sementes foram
semeadasemmeio M S (Murashige & Skoog, 1962).
Os explantes foram obtidos dasemeadurain vitro
emmeio nutritivo MS (Murashige & Skoog, 1962)
modificado, contendo 0,2 mg/I* de tiamina-HCI,
0,0024mg/I-* de pantotenato de calcio, 0,0018 mg/
It de &cido ascérbico, 2% (p/v) de sacarose e
solidificado com 0,6% (p/v) de &gar (Difco Bacto-
Sigma), sem adi¢do de regul adores de crescimento.

Os explantes foram transferidos para 0 meio
de multiplicagdo medindo um centimetro de
comprimento, com dois paresdefolhas. O meio de
culturautilizado foi M S suplementado com 0,2 mg/
It detiamina-HCI, 0,0024mg/I* de pantotenato de
célcio, 0,0018 mg/I-* de &cido ascérbico, 0,01 mg/I-
'de ANA (acido naftalenoacético), 0,08 mg/I de
BAP (Benzilaminopurina), 2% (p/v) de sacarose e
solidificado com é&gar (Difco Bacto-Sigma)a0,6%.

Foram realizados trés subcultivos, que
consistiram nas subdivisbes dos tufos das
brotacdes, a cada 30 dias. As gemas foram
escolhidas no ultimo subcultivo para serem
transferidas para o meio de enraizamento. O meio
de cultura foi MS contendo macronutrientes do
meio de KNOP (1865), 0,5 mg/l* de AIB (&cido
indolbutirico), 2% (p/v) de sacarose e solidificado
com agar (Difco Bacto-Sigma) a 0,6%. O pH dos
meios de culturafoi gjustado para5,8.

As culturas foram mantidas em sala de
incubacdo com fotoperiodo de 16 horas,
intensidade luminosamédiade 50 umol m2s1e
temperatura de 25 + 3°C. Em todas as fases de
cultivo foram utilizados frascos medindo 16 cm de
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di@dmetro x 8 cm de altura, contendo 30 ml demeio
de cultura em cada frasco.

Nafase de multiplicacdo féz-se acontagem do
nimero de gemas formadas para cada uma das
progénies nos trés subcultivos, durante 90 dias.
Na fase de enraizamento, analisou-se 0 nimero
deraizes adventicias e de calosformados em cada
uma das progénies, aos 10 e aos 20 dias.

O delineamento experimental utilizado foi em
blocos ao acaso. Foram utilizados sete
tratamentos, em cinco repeticdes e oito explantes
por parcela. Os tratamentos compreenderam as
sete diferentes progénies. Asvaridveis analisadas
foram o nimero de gemas, aporcentagem deraizes
e a porcentagem de calos formados em cada
progénie. As médias foram comparadas através
do teste de Tukey em nivel de 1% de
probabilidade. Parao testede significancia relativo
a variacdo dentro de progénie os valores do
nimero de gemas formadas em cada explante de
cada progénie no subcltivo |11 foram langados no
programaestatistico Estat (Sistema para Andlises
Estatisticas) como blocos com o objetivo de
detectar na analise da variancia se ocorreriam
diferencas significativas dentro de cadaprogénie.

Os dados referentes a variavel numero de
gemas foram transformados em Ox, e os valores
expressos em porcentagem foram transformados
pela formula arc.sen.Ox/100 antes da andlise da
variancia

RESULTADOSE DISCUSSAO
Efeitodo genétipo naproducdo degemas

Os resultados da andlise da variancia
mostraram diferencas significativas (P< 0,01) entre
as progénies analisadas em relacdo a produgao
de gemas, nos trés subcultivos (Tabela 1). Foi
possivel verificar que o comportamento de cada
progénie em relacdo a capaci dade de formacao de
gemas foi similar nos trés subcultivos. As
progénies com maiores taxas de multiplicagdo
foram as progénies P3, P6 e P10. Observou-se
também, em todas as progénies, que as maiores
taxas de multiplicacdo foram obtidas no terceiro
subcultivo.
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Tabela 1. NUmero médio de gemas formadas mediante cultivo in vitro, em meio de multiplicagdo MS (Murashige
& Skoog, 1962) modificado .em diferentes progénies de Eucalyptus. grandis, em trés subcultivos.
Table 1. Mean number of shoots formed by cultivate in vitro, in medium of multiplication MS (Murashige &
Skoog, 1962) modified in different progenies of Eucalyptus grandis, in three subcultivate.

Taxa de Multiplicagéo Totais

Progénie Subcultivol  Progénie  Subcultivoll Progénie  Subcultivolll  Progénie N°gemas
P3 58a P10 52a P10 6,8a P10 525
P6 58a P3 52a P6 6,4ab P6 519
P10 55ab P6 52a P3 6,0b P3 487
P2 50b P2 48ab P2 52c P2 378
P1 44c P4 44bc P4 43d P4 280
P4 42c¢ P9 41c P9 43d P1 268
P9 39c P1 41c P1 42d P9 254

CV(%) 58 CV(%) 52 CV(%) 6,6

DMS 0,58 DMS 0,49 DMS 0,71

C.V.(%): Coeficiente de variagdo experimental; médias seguidas por mesma letra ndo diferem estatisticamente pelo teste

de Tukey a 1%; DMS: diferenca minima significativa.

A é&rea hachurada nos graficos representa a
guantidade e freqiiéncia de explantes que
apresentaram o nimero de gemas nesse intervalo
em cada progénie, e as extremidades inferior e
superior de cadabarraindicam o nimero de gemas
produzi das minimo e maximo observados em cada
progénie. Os nimeros observados acimadasbarras
correspondem ao nimero que o explante ocupou
na planilha do programa estatistico da analise dos
dados. Por exemplo, observou-se que no subcultivo
| aprogénie P6 apresentou um Uinico explante com
oito gemasformadas (0 qual ocupou o nimero 193

na planilha dos dados). Esses valores aparecem
isolados porque representam explantes que
apresentaram um nlmero de gemasformadasacima
eabaixo do intervalo observado (Figural).

As progénies P3, P6 e P10, com maior
capacidade de formacdo de gemas, apresentaram
também umamaior taxade multiplicacdo aos90 dias
(Subcultivo I11). As progénies P1, P4 e P9, que
apresentaram as menores taxas de multiplicacéo,
aos 30 dias (subcultivo 1), mantiveram os mesmos
indices de formacdo de gemas nos subcultivos
consecutivos (Figural).
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Figura 1. Amplitude do nimero total de gemas formadas em cada progénie de Eucalyptus grandis, em meio de
multiplicagdo MS (Murashige & Skoog, 1962) modificado, em que a area hachurada representa a
quantidade e frequiéncia de explantes que apresentaram o nimero de gemas formadas dentro deste

intervalo.

Figure 1. Ampleness of the total number of shootsformed in each progeny of Eucalyptus grandis, in medium of
multiplication MS (Murashige & Skoog, 1962) modified, in that the hachured area represent the
amount and explants frequency that presented the number of shoots formed inside of thisinterval.

Isso indicou que subsequentes subcultivos
promoveram maiores taxas de multiplicacéo nas
progénies com maior potencial genético paraessa
caracteristica. Grewal et al. (1980) verificaram que
a producdo de gemas multiplas de E. citriodora
(3-10 gemas por explante) ocorreu somente apds
0 quinto subcultivo. Kapoor & Chauhan (1990)
obtiveram namicropropagacdo de E. torelliana x
E. citriodora, aumentos nataxa de multiplicacao
de 20 para 25 gemas por cultura, apds a sexto
subcultivo. Jambhale & Patil (1996) também
verificaram aumento na formagdo de gemas na
micropropagacao de arvores elite de Eucalyptus
tereticornis, em varios subcultivos. A figura 1
apresentou também a amplitude do nimero de
gemas formadas em cada progénie. Foi possivel
verificar, por exemplo, que no primeiro subcultivo
aprogénie P1 produziu de 1 a4 gemaseaprogénie
P10 produziu de 2 a5 gemas; no terceiro subcultivo
aprogénie P1 apresentou de 1 a4 gemas, enquanto
aprogénie P10 apresentou 3 a 10 gemas.

Esses resultados mostraram variacdes
genéticas entre as progénies em relacéo a
capacidade de formacdo de gemas, destacando
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diferencas no potencial genético do material em
relacdo acaracteristica. Quanto aosvalorestotais
de gemas formadas nos trés subcultivos,
constatou-se que essas variagbes foram
detectadas através de umaextensaamplitude: 254
a525 gemasformadas (Tabelal).

A posicédo classificatoria das progénies nos
trés subcultivosfoi P10; P6; P3; P2; P4; P1 e P9,
em que as trés primeiras progénies néo
apresentaram diferengas estatisticamente
significativas, entresi.

Também, houve amplas variagdes no nimero
de gemas formadas por explante dentro de
progénies. Através da média de todos os blocos
de cada explante das parcelas de cada progénie
observou-se variagdo no nimero de gemas dentro
de cadaprogénie. A maior amplitudefoi observada
na progénie P6, que apresentou de 1 a9 gemasno
subcultivo Il (Figura2), porém, essas diferencas
ndo foram significativas (P<0,01) em nenhum dos
3 subcultivos. Foi observado, portanto, que a
variagao genéticaem relagdo aformacdo de gemas
foi maior entre progénies do que dentro de
progénies.
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Figura2. Amplitude do nimero médio de gemas formadas em cada explante dentro de cada progéni e de Eucal yptus
grandis, aos 90 dias, em meio de multiplicagdo MS (Murashige & Skoog, 1962) modificado, nas cinco
repeticles, em que aérea hachurada representa a quantidade e freqiiéncia de explantes que apresentaram
0 numero de gemas formadas dentro deste intervalo.

Figure 2. Ampleness of the mean number of shoots formed in each explant within each progeny of Eucalyptus
grandis, to the 90 days, in medium of multiplication MS (Murashige & Skoog, 1962) modified, in the
five repetitions, in that the hachured area represent the amount and explants frequency that presented
the number of shoots formed inside of thisinterval.

O uso da micropropagacdo nos programas de
melhoramento florestal tem possibilitado ganhos
adicionais em menor periodo de tempo (Fantini
Junior & Graga, 1990). A superioridade genéticade
uma espécie, paraumadeterminada caracteristica,
pode ser revelada quando essa espécie é cultivada
em diferentes meios nutritivos com diferentes
combinacdes de regul adores de crescimento.

No presente estudo, verificou-se que o uso de
ANA a0,01mg/I* eBAPa0,08 mg/l* fai eficiente
para promover uma taxa de multiplicacao
satisfatéria

Vérios autores tém testado diferentes
concentracdes de citocininas e auxinas para
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maximizar a micropropagacao de espécies de
Eucalyptus. Fantini Jinior & Graga (1990)
verificaram que a multiplicacdo de gemas de E.
saligna foi maior quando foi utilizado BAP a0,1
mg/I. Quando a concentragdo de BAP aumentou
de0,1 paral,0 mg/l, o desenvolvimento de gemas
foi diminuido. Os autores também verificaram que
0 desenvolvimento de gemas, apartir de segmentos
nodai s obtidos de estacas enrai zadas provenientes
de érvores matrizes, variou com o gencétipo. Dentre
11 arvoresmatrizesde

E. saligna testadas, 55% apresentaram de 50 a
84% de gemas induzidas em todos os tratamentos,
enquanto que o restante variou desde 19 até 42%.
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Lubrano (1991) obteve umataxa de multiplicacéo
de gemas de E. grandis satisfatéria, em que os
expantes usados foram provenientes de sementes.
Esse autor também verificou variagcdo na producéo
de gemas entre os explantes, o que evidenciou a
variacdo genética desse material em relacdo a
capacidade demultiplicacdo. Silva& Teixeira(1995)
observaram diferencas altamente significativas nas
taxas de multiplicacéo de diferentes procedéncias
de Eucalyptus sp. quando submetidas a diferentes
concentracBes de 6-benziladenina (BA) e de 2-
isopenteniladenina (2 ip). Outros estudos também
foram desenvolvidos testando diferentes
combinacdes de reguladores de crescimento para
melhorar a resposta do cultivo in vitro de
Eucalyptus sp. (SankaraRao & Venkateswara, 1985;
Kapoor & Chauhan, 1990; Pinedo etal., 1990; Le
Roux & Van Staden, 1991; Niccol et al., 1994;
Yasodha et al., 1997; Souza et al., 1999;
Bandyopadhyay et al., 1999; Hervéet a., 2001).

Efeito do genétipo na formacao de raizes
adventicias

Osresultadosdaandise davaridnciamostraram
diferencassignificativas (P<0,01) entre asprogénies
analisadas em relacdo a formacao de raizes
adventicias, aos 10 e aos 20 diasde cultivo (Tabela
2). Verificou-se que a progénie P10 apresentou
maior porcentagem de enrai zamento aos 10 (47%) e
aos 20 dias de cultivo (81%). A progénie P9
apresentou amenor porcentagem de enraizamento
aos 10 (24%) e aos 20 dias de cultivo (49%) Os
resultados demonstraram que as progénies P3, P6
eP10, com asmaiorestaxas de multiplicacéo, também
apresentaram maior porcentagem de enraizamento,
evidenciado a superioridade genética dessas
progénies quanto a capacidade de formacdo de
gemas e enraizamento. As progénies P2, P4 e P9,
com as menores taxas de multiplicacdo, também
apresentaram menor porcentagem de enraizamento
(Tabela2).

Tabela 2. Andlise da capacidade de enraizamento e formagéo de cal os, aos 10 e aos 20 dias de cultivo, em gemas
alongadas de progénies de Eucalyptus grandis.
Table 2. Analysis of the capacity rooting and formation of callus, to the 10 and to the 20 days of cultivation,

in prolonged shoots of progenies of Eucalyptus grandis.

Progénie Enrazamento Progénie Formacao cdos Progéenie  Enrazamento Progénie  Formagao
a0s 10 dias (%) a0s 10 dias (%) a0s 20 dias (%) calos aos
20 dias (%)
P10 47 a P1 23a P10 8la P9 41 a
P3 45a P4 23a P6 72ab P4 38a
P6 38ab P2 19a P1 60bc P2 37a
P1 36ab P3 13a P3 60bc P1 30ab
P4 34ab P6 13a P2 53¢ P3 30ab
P2 26b P9 12a P4 53¢ P6 19bc
P9 24b P10 90a P9 49c P10 90c
C.V(%) 26 C.V(%) 65 C.V(%) 14 C.V(%) 31
DMS 19 DMS 21 DMS 18 DMS 18

C.V.(%): Coeficiente de variagdo experimental; médias seguidas por mesma letra ndo diferem estatisticamente pelo teste

de Tukey a 1%; DMS: diferenca minima significativa.

As progénies P1, P2, P3, P4 e P9, nas quais
ocorreu maior formacdo de calos na base dos
explantes, também apresentaram menorestaxas de
enraizamento, evidenciando que a formacao de
calosinibiuaformacdo deraizes (Tabela2). Kapoor
& Chauhan (1990) também observaram menores
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taxas de enraizamento quando ocorreu maior
formacgdo de calos, na micropropagacdo de E.
torelliana x E. citriodora, em meio de culturaM S
diluido 450 e 220%, contendo 1,0 mg/l* de AIB.

A formagéo de calos aos 10 dias variou de
explante para explante dentro de cada progénie,

V. 10, n.1, p.58 - 68, jan./jul. 2003



também observou-se muitos valores nul os (zero)
0 que contribuiu parahaver maior amplitude entre
a porcentagem de calos formados nas gemas,
justificando o alto coeficiente de variacéo (65%)
paraaporcentagem de calosformados aos 10 dias
(Tabela?2).

Observou-se que aos 20 dias de cultivo, as
progénies diferiram estatisticamente quanto a
porcentagem de calos formados, verificando-se
gue as progénies P6 e P10, com menor formagéo
de calos, apresentaram as maiores taxas de
enraizamento (Tabela 2). A maior capacidade de
formacéo de raizes adventicias foi observadanas
progénies P1, P3, P6 e P10.

Altas concentracGes de auxina no meio de
enraizamento podem promover a formacéo de
calos na base dos explantes, comprometendo a
rizogénese e o crescimento da parte aérea
(Grattapaglia & Machado, 1998). A resposta de
explantes em um sistema de cultura de tecidos
depende do gendtipo do material colocado em
cultura. Varios estudos tém mostrado que a
resposta de um tecido a um determinado sistema
de cultura de células é dependente do gendtipo
(Handley et al., 1995). No presente estudo, foi
verificado que o uso de0,5mg/I-* de AIB favoreceu
0 enraizamento das progénies com maior potencial
genético para a formacgado de raizes adventicias,
apos 20 diasdecultivo. Pinedo et d. (1990) também
obtiveram maiores porcentagens de gemas
enraizadas de E. citriodora (87%) quando foi
usado 0,5mg/I* de AIB, ap6s 21 dias de cultivo.

A utilizacdo no meio de cultura de
enraizamento de macronutrientes de Knop (1865)
também favoreceu o enraizamento das progénies
com maior capacidade de formacdo de raizes
adventicias. Isso indicou que para essa fase, ndo
€ necessaria uma alta concentracdo de sais no
meio, pois o meio de KNOP é caracterizado pelo
seu baixo teor em sais, enquanto que o meio MS
apresenta altas concentragdes ibnicas. Fantini
Janior & Graga (1990) verificaram uma maior
porcentagem de enraizamento de E. saligna em
meio de KNOP acrescido de 1,0mg/l-*de AIB. Os
autores obtiveram 59% de enraizamento com o
meio de KNOP, contrastando com 11% obtido em
meio MS contendo 0,2 mg/I** de AIB. Lubrano
(1991) também utilizou o meio de KNOP diluido a
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50% no enraizamento de E. grandis, em que
observou uma variacdo de 58 a 93% na
porcentagem de enraizamento.

Verificaram-se diferencas altamente
significativas entre as progénies quanto a
capacidade de formacdo deraizes adventicias, em
gue foi observada uma variacdo de 49% (P9) a
81% (P10) ap6s 20 diasde cultivo (Tabela2).

CONCLUSOES

As diferencas entre progénies influenciaram
significativamente a micropropagacédo de E.
grandis. As progénies apresentaram diferengas
significativas quanto a capacidade de formagdo
de gemas e de raizes adventicias. Variagbes
genéticas foram observadas entre progénies, com
elevada amplitude de gemas formadas nos
subcultivos.

As progénies apresentaram, na maioria,
tendéncias semel hantes paraaformacdo de gemas
nos trés subcultivos. Nos trés subcultivos foram
verificadas variacbes genéticas dentro de
progénies para capaci dade de produc&o de gemas.

A producdo de gemas e raizes adventicias
poderia ser melhorada através da selegéo de
progénies que apresentem superioridade genética
em relagdo a essas caracteristicas.

A otimizacdo da producdo de gemas
adventicias pode ser feita através do background
genético. Os efeitos do gendtipo e do ambiente
fisico foram significativos naformagéo de gemas
e de raizes. A producdo de gemas e de raizes
adventicias pode ser aumentada através da
selecdo de familias visando capturar os beneficios
da propagacéo clonal.
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