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RESUMO

ste trabalho de pesquisa apresenta como proposta principal o

desenvolvimento de uma técnica simples e de fécil implementagéo,
destinada & reciclagem de aparas e de papéis usados, para a produgdo de
cadernos emescolas das zonas rural e urbana. Para melhorar as propriedades
mecanicas e visuais do papel produzido, foi testada a técnica do
consorciamento da massa de papel velho com pastas celulésicas virgens de
Bambu, de Bagago de cana-de-agticar, de Eucalipto e de madeira de espécies
florestais do Estado do Rio de Janeiro. A comunidade tem demonstrado um
elevado interesse pela pesquisa, solicitando, regularmente, visitas ao
Laboratério de Papel e Celulose do Instituto de Florestas, para conhecer o
processo de reciclagem de papel.

Palavras-chave: Reciclagem de papel, polpa celulésica virgem, caderno.

ABSTRACT

RECYCLING OF OLD PAPERS FORNOTEBOOK PRODUCTION

The main proposal of this work is to develop a process for recycle old papers
for production of notebooks in urban and countryside schools. Mechanic and
visual properties of recycled papers were improved through a mixture of old
paper pulp and virgin pulps of bamboo, sugar-cane, Eucalyptus and wood from
the Rio de Janeiro natural forest. The community has been accepted the idea
and had a great interest for the research project and they are coming to visit us
to know the recycle process.

Key words: Paper recycling, virgin pulp, notebook.

Ha evidéncias de que o consumo de papel tem
aumentado consideravelmente, principaimente
nos paises em desenvolvimento. O Brasil, em
fungdo da sua enorme potencialidade,
sobretudo no que se refere aos aspectos
climéticos, florestais € & moderna tecnologia
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celulésico-papeleira amplamente difundida,
poderia estar entre os quatro maiores
produtores mundiais de celulose e de papel,
ao lado dos Estados Unidos, do Japdo e do
Canada. Porém, devido a umasérie de fatores,
0 pais ainda se encontra na 11 e na 8*



posigdes, em termos de produgéo de papel e
de celulose, respectivamente (D’ALMEIDA,
1988; BNDES, 1991).

O consumo de papel por habitante por ano
também é muito baixo no pais. Atualmente, o
Brasil se encontra no 50° lugar no ranking
mundial, com um consumo de 32 quilos de
papel por pessoa por ano. Nos Estados Unidos
e em alguns paises da Europa o consumo per-
capita de papel por ano chega aos 300 quilos.

Todavia, a fabricagdo de celulose virgem e de
papel, num pais carente de divisas como o
Brasil, onde a falta de empregos e de alimentos
para grande parte da populagdo € uma
realidade, também pode trazer uma série de
problemas sociais e ambientais, muitas vezes
com consequiéncias danosas ireversiveis, tais
como: a utilizagdo de amplas areas que
poderiam ser usadas para o cultivo de gréos,
levando os pequenos agricultores a se
deslocarem para os grandes centros urbanos;
a substituicdo das coberturas nativas por
exéticas; o intenso manejo das areas
florestais, acarretando a desestruturagéo fisica
e o depauperamento quimico do solo; a
impossibilidade da existéncia de um conjunto
floro-faunistico fixo na area; e, a exposigéo
das fontes e das nascentes d’'agua as
intempéries, com os conseqientes efeitos
danosos dai oriundos. Para amenizar tais
problemas, muitos paises adotaram a
reciclagem do papel como uma forma racional
e bastante plausivel de produgéo de papel novo
a partir de papéis ja utilizados. Desta forma,
papéis que ja cumpriram a sua finalidade
podem ser novamente desintegrados e,
posteriormente, reutilizados.

Reciclagem de Papel velho
- Consideracoecs Gerais

Como o ato de reciclar papel corresponde ao
reaproveitamento das fibras celulésicas de
papéis usados e de aparas, do ponto de vista
técnico qualquer tipo de papel usado pode ser
reaproveitado. Entretanto, alguns tipos de
papéis somente poderdo ser produzidos de
aparas ou de papéis velhos selecionados. Isto
ocorre, sobretudo, com aqueles papéis que,
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usualmente, sdo produzidos com fibras virgens
(por exemplo, papel para impresséo a altas
velocidades, papéis com elevada alvura, papéis
especiais, etc.). Os papéis velhos com
elevados teores de impurezas somente
poderdo ser utilizados apés o processo de
retirada de contaminantes, conhecido por
depuragdo. No Brasil, o papel representa cerca
de 1\3 do lixo urbano. Este lixo sélido,
normalmente, € coletado pelos servigos
publicos de limpeza e, posteriormente, é
queimado ou depositado nos aterros
sanitarios, poluindo o ar, o solo e, muitas
vezes, a propria agua, alcancada pelo
chorume. Uma maneira simples e eficiente de
amenizar estes problemas € a coleta seletiva
do lixo, separando do lixo comum, por
exemplo, os vidros, os materiais organicos,
os plasticos, os metais ferrosos e néo-ferrosos
e, principalmente, os papéis, que poderao ser
reciclados. A partir da coleta seletiva, o
processo U« reciclagem se tornamais eficiente

e, sobretii'o, mais interessante e vidvel, sob
o ponto v« vsta sécio-economico.

Em rela especificamente ao papel, pode-
se dize: =, cada tonelada de papel velho,
destinac reciclagem, evita, em média, o
corte de a 60 eucaliptos, com 7 anos de

idade, dep :dendo dotipo de polpa celulosica,
segundo a Associagao Técnica Brasileira de
Celulose e Papel. Para a substituigdo de pasta
mecanica, rassa bastante utilizada na
produgdo d: pratos, de caixas de ovos e de

separador e frutas, uma tonelada de papel
velho cor .onde a 2 m3 de madeira e, para
a substi 0 de pasta quimica, largamente

utilizada na produgéo de papéis de alta
qualidade, uma tonelada de papel velho
corresponde a 4 m3 de madeira. Tomando-se
por base o segundo caso, pode-se afirmar que
a reciclagem de uma tonelada de papel velho
evita o corte das arvores de uma area com,
aproximadamente, 200 metros quadrados
(Eucalyptus grandis, com 7 anos de idade).
A reciclagem do papel velho ainda apresenta
as vantagens apresentadas a seguir:
12) Qualquer tipo de papel velho ou apara pode
ser reutilizado;
2?) Permite uma melhor protegdo ao ambiente
devido a menor utilizagdo das areas
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florestais;

3*) Ha uma consideravel redugdo da
quantidade de lixo urbano, onde o papel
velho representade 33 a40% (no Brasil);

4%) Permite a diminuig&o da poluigéo do solo,
considerando-se que cada tonelada do
papel ocupa, em média, 3,2 m?® de
espago nos aterros sanitarios;

5%) Permite um menor consumo de energia
(6leo combustivel, lenha para caldeiras,
energia elétrica, etc.) em relagdo ao
processo convencional de fabricagédo de
papel, a partir de pasta virgem. Isto ocorre,
principalmente, devidoa ndo necessidade
de digestores para o cozimento da
madeira e de sistemas para a
recuperagao de reagentes quimicos;

6%) Reduz oconsumo de agua a 50%, quando
comparado com o processo convencional.
Isto representa uma sensivel redugéo das
quantidades de poluentes nos efluentes
liquidos das industrias e,
conseqilentemente, ocorre a diminuigéo
dos gastos durante o tratamento dos
mesmos;

7%) Permite a economia de, no minimo, 25
reais por tonelada de papel, levando-se
em consideragdo que reagentes quimicos
ndo sao necessarios as fabricas que
utilizam aparas e pap<is velhos;

8%) As industrias que produzem papéis
reciclados poluem menos que as
industrias integradas. No primeiro caso,
a poluigéo atmosférica praticamente néo
ocorre, havendo a necessidade de se
controlar apenas os efluentes liquidos, o
que pode ser feito através de sistemas
bastante simples para a decantagdo de
matéria-organica e de oxigenagédo da
agua;

9%) As fabricas de papel que utilizam papel
velho e aparas sdo mais baratas que as
integradas. Desta forma, o retorno do
capital investido & mais rapido. Além do
mais, estas fabricas entram em operagéo
em um prazo mais curto de tempo,
empregando muitas pessoas, tanto direta
como indiretamente. Além daqueles
funcionarios que trabalham dentro das
industrias, existem aquelas pessoas
ligadas aos sistemas de coleta, de
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armazenamento e de prensagem de
papéis, de transporte da matéria-prima,
etc.; e,

10%)Os investimentos neste setor,
normalmente, recebem apoio dos érgéos
governamentais, através de Instituigoes
como o BNDES, Caixa Econdmica
Federal, Banco Interamericano de
Desenvolvimento, etc.

Com o crescente aumento da demanda
mundial de papel e, face a uma oferta de
material fibroso virgem que cresce em ritmo
relativamente lento, tornou-se necessaria a
complementagédo das fibras celulésicas
através da utilizagdo de fibras secundarias.
Neste sentido, séo constantes os decréscimos
nas percentagens de material fibroso virgem,
utilizado para a fabricagdo de papéis e de
papeldes, em relagdo as quantidades de
papéis velhos reciclados.

Utilizacao de Papel
Comunidades Carentes

por

No Brasil, quando os pregos dos principais
produtos consumidos pela populag@o sofrem
acréscimos, muitas vezes em decorréncia da
elevagao dos respectivos custos de produgéo,
quem mais sofre os efeitos desses aumentos
é a populagéo de menor poder aquisitivo. O
consumo de papel pela fatia menos favorecida
da populagéo, embora esteja muito abaixo dos
padroes ideais e daqueles verificados nos
paises desenvolvidos, ¢é bastante
representativo e pesa bastante no orgamento
familiar, devendo, conseqiientemente, ser
considerado nos estudos sécio-econdmicos.

No seu dia-a-dia, uma familia comum consome
papéis sanitarios, embalagens de papel (sacos
e caixas) e, sobretudo, livros e cadernos. Estes
itens, no final do més, pesam
substancialmente nos gastos dessa mesma
familia, principalmente quando o nimero de
componentes € elevado e varios dos seus
membros se encontram na idade escolar.
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MATERIAL E METODOS
MATERIAL

Coleta Seletiva do Papel
Velho e dos Residuos
Vegetais Fibrosos

- Cinco cestas plésticas (20 litros cada), para
a coleta seletiva do papel velho, devidamente
identificadas. Os residuos vegetais fibrosos,
que foram cozidos, desfibrados e utilizados
durante o consorciamento com a pasta de
papel velho e de aparas, foram os seguintes:
restos de madeira em geral, cavacos de
bambu, folhas de espada-de-Sdo-Jorge, pé-de-
serra e maravalha, palhas de cereais em geral
e bagago de cana-de-agucar.

Preparacao da Massa de
Papcel velho ¢ de Residuos
Vegetais Fibrosos Cozidos

« Um Desintegrador de papel (liquidificador
industrial ou liqiidificadores comuns);

» Duas peneiras de ago inoxidavel, com 0,6
m2 cada (malhas de 0,3 e 0,7 mm), para a
depuragdo das massas de papel usado e
virgem, separando as impurezas leves e
pesadas; e,

» Uma mangueira de jardim, com 10 metros
de comprimento.

Fabricacdao do Papel Reci-
clado

» Uma caixa de amianto de 1000 litros, para a
preparagdo da suspenséo de fibras;

« Trinta telas finas de nylon (malha de 1 mm),
bem esticadas sobre molduras de madeira
de 60 cm X 50 cm; e,

= Dois baldes de pléstico, com a capacidade
volumétrica de 100 litros cada.

Secagem do Papel Reci-
clado

« Quinze folhas de papel chupdo ou mata-
borréo;
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» Um ferro-elétrico de passar roupas;

* Um ventilador grande;

* Um estaleiro de madeira para a secagem e
para o alisamento do papel;

» Cinglenta metros de corda-de-varal; e,

+ Cem pregadores-de-roupa.

Acabamento e Tingimento
do Papel Reciclado

« Dez litros de cloro para o branqueamento
das pastas;

« Cingiienta frascos de tinta (cores variadas)
para tingir os papéis;

* Uma calandra lisa (rolos metélicos) para o
alisamento do papel reciclado.

Personalizacao do Papel
Reciclado

» Um microcomputador com processador
Pentium, 133 Mhz, 8 MB, disco rigido de
1,08 GB, monitor SVGA-Cor;

* Uma impressora a jato de tinta, colorida, 3
ppm, 600 X 300 dpi;

* Quatro cartuchos coloridos para impressora
a jato de tinta; e,

* Quatro cartuchos preto para impressora a
jato de tinta.

Encadernacao dos
Cadernos de Papel
- Reciclado

* Uma guilhotina manual de facéo, para acertar
as bordas do papel produzido; e,
» Uma encadernadora manual.

METODOS

Idéia Inicial

A partir do segundo semestre do ano de 1994,
como complementagéo da disciplina IF 314 -
Tecnologia da Produgéo de Celulose e Papel,
ministrada aos estudantes do 5° ano do Curso
de Engenharia Florestal, foram iniciados, no
Instituto de Florestas da Universidade Federal
Rural do Rio de Janeiro, alguns trabalhos
envolvendo o processode reciclagem de papel.
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Ja no final do ano de 1994, iniciou-se uma
pesquisa integrada, tratando da utilizagéo de
papéis ja usados e de aparas, para a produgéo
de papéis reciclados, utilizados na confecgéo
de cadernos, de blocos, de agendas, de
calendarios, de convites, de folders e de
certificados. A idéia inicial envolvia a utilizagéo,
apenas, dos papéis coletados em algumas
lixeiras distribuidas no Departamento de
Produtos Florestais do Instituto de Florestas.
Todavia, em fungédo da boa receptividade do
trabalho pela comunidade em geral e, das
inimeras solicitagdes para que a pesquisa
fosse estendida aos demais setores da
Universidade, a coleta seletiva passou a ser
feita no Instituto de Florestas, com a previsdo
de que, a médio prazo, seria ampliada para
todo o Campus Universitario.

Também foram selecionados alguns residuos
de vegetais fibrosos, facilmente encontrados
na regido de instalagdo do projeto, como
bagaco de cana-de-agticar, bambu, palhas e
residuos agroflorestais, dentre outros que,
ap6s cozidos, foram utilizados, consorciados
ou ndo aos papéis velhos, para a confecgdo
de blocos, de agendas, de calendarios e de
cadernos de papel reciclado. Todos os insumos
produzidos com os papéis reciclados foram
doados aos escolares, em visita ao Laboratério
de Papel e Celulose.

Sintese da Metodologia
(vide Apéndice A)

Em sintese, a produgéo dos papéis reciclados,
para a confecgéo de cadernos, constou das
seguintes etapas:

« Coleta, selegdo e armazenamento do papel
velho e dos residuos de vegetais fibrosos;

+ Desintegracao do papel velho, por categoria
e tipo;

» Cozimento dos residuos de vegetais fibrosos,
por categoria e tipo;

» Depuragéo das pastas;

« Consorciamento da pasta de papel velho
com pastas virgens, oriundas dos residuos
vegetais cozidos e devidamente refinados;

« Branqueamento das pastas depuradas, com
cloro diluido;

» Tingimento das pastas, com corantes de °
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tecidos;

* Preparagédo das suspensdes de fibras, numa
caixa de amianto de 1000 litros;

+ Formagao dos papéis reciclados sobre
peneiras de nylon;

*+ Pré-secagem dos papéis produzidos, através
da absorgdo do excesso de umidade,
utilizando papel mata-borréo (“papel-chupéo”)
ou, simplesmente, deixando escorrer o
excesso de agua, antes de acondicionar as
peneiras num estaleiro de madeira;

» Acondicionamento das telas formadoras
sobre um estaleiro de madeira. As folhas de
papel, nestas condigdes (bem esticadas e
recebendo o fluxo de ar gerado por um
ventilador grande), secardo em,
aproximadamente, oito horas. Quando a
secagem no estaleiro ainda ndo era
suficiente, as folhas eram conduzidas para
um varal esticado a sombra;

+ Corte das bordas irregulares das folhas de
papel, utilizando uma guilhotina de facao
(“tesouréo);

* Alisamento do papel reciclado numa calandra
metalica;

* Personalizagéo e impresséo das linhas no
papel reciclado em uma impressora a jato
de tinta, acoplada a um microcomputador,
com recursos graficos;

» Encadernag@o manual dos cadernos, com
espirais de plastico.

Parte da metodologia de produgéo das folhas
de papel reciclado ja esta sendo repassada
aos possiveis usuadrios, através de intensos
trabalhos de extensdo. Os primeiros
beneficiarios estdo sendo os estudantes
pobres das comunidades carentes,
estabelecidas nas proximidades da
Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro,
na chamada “Baixada-Fluminense”’. Ja foram
proferidas inumeras palestras, realizadas
“oficinas de papel” e estdo sendo buscados
0s meios necessarios para que
demonstragdes em Grupos Escolares, em
Centros Comunitérios e nas Associagdes de
Moradores sejam efetivamente realizadas.
Foram efetuadas apresentagdes dos trabalhos
e da metodologia de reciclagem de papel velho
em programas de televisdo, em cujas
programagdes existiam espago para temas



desta natureza (Tevé Manchete, programa
“Campus-Universitario”; Tevé Educativa,
programa “Rio-Tecnologia®; e, Tevé Globo,
programa “Globo-Ecologia”).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Recebimento dos Visitantes
no Laboratério de Papel e
Celulose

Os resultados até entdo alcangados sao
bastante animadores, uma vez que centenas
de criangas, de escolas de 1° e 2° graus,
criangas e adultos sob tratamento psiquiétrico,
criangas de orfanatos, professores e
animadores culturais das instituicbes de
ensino da regido, tiveram a oportunidade de
visitar o Laboratério de Papel e Celulose do
Instituto de Florestas, tendo acesso a
metodologia de reciclagem ora proposta. Cada
um dos visitantes, sem éxcecio, teve a
oportunidade de fazer a sua prépria folha de
papel, levando-a consigo como modelo e como
recordagéo da visita. Foram confeccionados,
em papel reciclado, milhares de calendérios e
de votos de boas vindas aos visitantes. Ao
serem distribuidos, estes materiais sempre
provocavam uma grande satisfagdo naquelas
pessoas que ali se encontravam.

N&o raramente, criangas carentes de orfanatos
e de clinicas de tratamento da regido, em visita
ao Laboratério de Papel e Celulose, foram
vistas orando em grupos, agradecendo a Deus
a boa receptividade dispensada a eles € a
oportunidade de conhecer a técnica da feitura
de papéis reciclados. Isso, além de demonstrar
agrande carénciadessas criangas brasileiras,
exemplifica, claramente, aenorme vontade das
mesmas de serem bem tratadas, de
conviverem em harmonia com os seus
semelhantes, de crescerem e de, sobretudo,
viverem dignamente. Em inimeras ocasides,
o coordenador do projeto foi abordado por
criangas, na faixa etaria dos 7 aos 12 anos
que, maravilhadas e com os olhinhos
brilhantes, queriam trabalhar continuamente no
Projeto de Reciclagem de Papel do Instituto
de Florestas. Com a intervengéo dos seus

responsaveis, dos seus guias e dos seus
professores, essas criangas eram orientadas
a se manterem tranquilas pois, futuramente,
novas oportunidades, certamente, seriam
colocadas a sua frente.

Ineditismo da Presente
Pesquisa

O ineditismo do processo de reciclagem de
papel ora apresentado € uma realidade. Ao
longo dos trabalhos, foram estabelecidas
técnicas inovadoras de consorciamento de
celulose virgem com o papel velho e as aparas
a serem reciclados. Polpas celulésicas
virgens, de espécies vegetais fibrosas do
Estado do Rio de Janeiro, foram misturadas a
pasta de papel velho e de aparas, antes do
branqueamento, do tingimento e da produgéo
das folhas, objetivando a melhoria das
propriedades fisica, quimica, mecanica e
optica do papel reciclado.

Dentre as espécies vegetais utilizadas, as que
apresentaram os resultados mais
interessantes e promissores, foram as
seguintes: Abric6-de-Macaco, Guapuruvu,
Amendoeira, Palmiteiro, Bagago de Cana-de-
Aglcar, Bambu Gigante, Bambu Vulgar,
Espada-de-Sao-Jorge, Eucalipto e Pinus.
Misturando a celulose pura (virgem) destas
espécies a massa de papel reciclado, foram
obtidas sensiveis melhorias na qualidade do
papel reciclado, sobretudo em relagao a
resisténcia mecanica, a opacidade, a
gramatura, a textura e a lisura. Os cadernos,
os blocos e as agendas, produzidos com o
papel reciclado no Instituto de Florestas da
Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro,
tém sido, rotineiramente, doados as criangas
das escolas mais pobres da regido de
Seropédica, o que realga a possibilidade do
uso de um material que ja havia sido
descartado, de uma forma educativa e
econdmica.

Divulgacao Intensiva dos
Trabalhos

A metodologia de divulgagao dos trabalhos de
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reciclagem apresentou resultados altamente

satisfatérios. Dentre as formas de divulgagéo,

destacaram-se:

1°) Recebimento de grupos estudantis e
demais interessados no Laboratério de
Papel e Celulose do Instituto de Florestas,
na Universidade Federal Rural do Rio de
Janeiro;

2°) Recebimento de criangas e de adultos,
sob tratamento psiquiatrico,
acompanhados por seus responsaveis, no
Laboratério de Papel e Celulose do
Instituto de Florestas / UFRRJ;

3°) Recebimento de criangas de orfanatos,
acompanhadas pelos seus responsaveis,
no Laboratério de Papel e Celulose do
Instituto de Florestas / UFRRJ;

4°) Recebimento dos professores e dos
animadores culturais das instituigées de
ensino da regiéo, no Laboratério de Papel
e Celulose do Instituto de Florestas /
UFRRJ;,

5°) Palestras sobre reciclagem de papel nas
escolas de 1° e 2° graus da regiéo;

6°) Palestras sobre reciclagem de papel em
cursos de atualizagdo, oficinas de
reciclagem de papel e afins, oferecidos
pelo Departamento de Produtos
Florestais do Instituto de Florestas /
UFRRJ;

7°) Elaboragéao de folders e de folhetos
explicativos, ilustrados, tratando do
processo de reciclagem de papel no
Instituto de Florestas / UFRRJ (vide
apéndice A);

8°) Distribuigdo dos papéis reciclados no
Instituto de Florestas, para a confecgéo
de convites de formatura e de outros
eventos, de certificados, de folders e
documentos afins;

9°) Divulgagdo da metodologia e do trabalho
como um todo, nas principais redes de
televisdo do Brasil. A): Programa
“Campus-Universitario” da TV Manchete
- Rio de Janeiro, B): Programa “Rio-
Tecnologia” da TVE - Rio de Janeiro,
exibido nos dias 04/01/96 e 06/01/96,
as 20:00 e 18:00 horas, respectivamente
e C): Programa “Globo-Ecologia” da TV
Globo - Rio de Janeiro, exibido em 13/
04/96, as 08:30 horas; e,
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10°) Apresentagao, freqiientemente, de painéis
relacionados ao trabalho de reciclagem
de papel, em feiras, exposigdes,
encontros, congressos, simpésios,
bienais, jornadas, mostras, etc.

O Grande Interesse da
Populacao pelo Processo de
Reciclagem de Papel

Em virtude da grande eficiéncia dos trabalhos
de extensdo, permitindo a divulgagéo da
pesquisa ora em desenvolvimento, tem
aumentado dia-a-dia a visitagéo ao Laboratério
de Papel e Celulose do Instituto de Florestas
/ Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro.
Séo comuns, também, os telefonemas de
pessoas, ligando dos mais remotos pontos do
pais, principalmente da regido nordeste,
querendo obter informagdes adicionais acerca
do processo de reciclagem de papel velho e
de aparas do Instituto de Florestas /
Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro.
Sempre é salientado que o Laboratério de
Papel e Celulose se encontra de “Portas-
Abertas”, pronto para senvir e, a disposigdo de
todos os interessados na arte de reciclar papel.

CONCLUSOES

O trabalho ora apresentado teve por base uma
filosofia bastante simples, ndo se tratando,
certamente, de uma pesquisa que envolvesse
as chamadas “tecnologias-de-ponta”. No
entanto, a sua grande importancia pode ser
facilmente avaliada pelo elevado nimero de
interessados em conhecer a técnica e,
principalmente, pelo alto grau de respeito e
de receptividade daquelas pessoas que
visitaram o Laboratério de Papel e Celulose
do Instituto de Florestas, em relagdo ao
trabalho propriamente dito.

Também foi possivel perceber que existe um
enorme vacuo entre as Instituicbes Publicas
de Ensino Superior e as comunidades carentes
em geral. As Ultimas, normalmente, acreditam
piamente que as Universidades estéo
preparadas para atender, exclusivamente, a



elite brasileira. Isto, logicamente, néo
corresponde arealidade. Todavia, a faltade uma
ampla divulgagéo daquilo que esta sendo feito
pelas Universidades, sobretudo através de
intensos trabalhos de extenséo, induz uma
grande faixa da populagédo a, erradamente,
pensar desta forma. Como, no presente caso,
foi realizado um eficiente trabalho de divulgagéo
da pesquisa, a procura foi muito grande. O
Laboratdrio de Papel e Celulose do Instituto de
Florestas recebeu, nos dois ultimos anos,
criangas e adultos com problemas mentais,
menores de orfanatos, estudantes de 1° e 2°
graus, professores e animadores culturais,
universitarios, pais de alunos, etc.

Foi possivel detectar que, no momento, o pais
carece muito de pesquisas desta natureza. A
possibilidade de, realmente, implementa-la e
coloca-la em pratica, em beneficio da
comunidade, & muito grande. Isto torna o
trabalho interessante e atrativo para um numero
consideravel de possiveis usuérios.
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APENDICE A (FOLDER)
RECICLAGEM DE PAPEL VELHO

| Metodologia simplificada de reutilizacdo de
papel velho, proposta pelo Laboratério de Papel
e Celulose do Instituto de Florestas da
Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro:
1°) Separar os papéis velhos disponiveis,
por tipo e por cor, armazenando-os em sacolas
plasticas, num local coberto, limpo e seco;

2°)  Picar, manualmente, o papel velho de
um mesmo tipo, rasgando-o em tiras finas.
Preparar uma massa aquosa de papel velho
num liquidificador comum, durante 5 minutos,
enchendo 3/4 do copo com &gua e,
completando até a tampa com o papel velho
anteriormente picado;

3% Ir despejando a pasta de papel num
recipiente com agua, até que a 4gua se torne
turva ao ser agitada. O nimero de copos de
massa de papel desintegrado, que devera ser
colocado no recipiente com agua, dependera de
varios fatores, tais como: da capacidade
volumétrica do recipiente com &gua, que podera
variar de um vasilhame plastico de 70 litros até
uma caixa de amianto de 1000 litros; da
dimens&o das molduras das peneiras
formadoras de papel, que podera variar de 20 X
30cm até 50 X 60cm; e, da espessura desejada
para o papel que sera formado, que podera ser
fino e transparente ou bastante espesso
(cartédo);

4°) Caso queira tingir a massa de papel,
usar tinta-em-p6 para tecidos, facilmente
encontrada no mercado. A tonalidade preferida
sera alcangada usando uma ou varias cores,
simultaneamente. Vale lembrar que o consumo
de tinta diminuird se a massa utilizada for
derivada de papéis velhos brancos;

5°). Telas de nylon finas, com aberturas de
imm, bem esticadas sobre molduras de
madeira, serdo utilizadas para a formagao do
papel reciclado. As areas das molduras e,

consequentemente, dos papéis que serdo
formados sobre as mesmas, deverdo ser
compativeis com a dimensao do recipiente
deposito de pasta. As molduras de madeira,
bem firmes, poderdo ser feitas com ripas finas
de Pinus ou de outra madeira mole. Tais
molduras, também, poderdo ser adquiridas
prontas na papelarias (molduras de “Silk-
Screen”);

6°). Para a formagao do papel reciclado, a
tela de nylon devera ser imersa na suspensao
de fibras, do recipiente depésito de pasta de
papel desintegrado, na posigdo vertical.
Lentamente e, quando totalmente imersa, a
peneira é posicionada na horizontal e puxada
vagarosamente, com as duas maos, para a
superficie;

7°): Deixar escorrer o excesso de agua da
tela e acondiciona-la, levemente inclinada,
encostada numa parede ou num outro suporte
vertical, para secar o papel reciclado.
Dependendo das condigdes ambientais, o
tempo de secagem do papel pode variar de 5 a
9 horas, poderéo ser diminuido com a utilizagao
do fluxo de ar de um ventilador, passando através
das telas, pastas a secar numa espécie de
estaleiro de madeira;

8°): Com o auxilio de uma espétula, retirar,
cuidadosamente, o papel reciclado da tela
formadora;

9°): Se desejar, alise o seu papel reciclado
usando um rolo de madeira ou metalico liso. Um
bom alisamento também pode ser conseguido
passando o papel reciclado, recém saido da tela
formadora, com um ferro elétrico semi-aquecido,
sobre uma superficie de formica ou de madeira,
perfeitamente plana e lisa; e,

10°): Esta pronto o seu PAPEL ECICLADO.
Bom proveito!
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